Advancedtechnical solutions In
managed aquifer recharge (MAR)
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Thematic Papers

http://www.groundwatergovernance.org/resources/thematic -papers/en/

AQU”:ER STORAGE EQU|L|BR|UM Management of aquifer recharge and discharge
Elements Contributing to successful processes and aquifer storage equilibrium

management of groundwater storage:

1. Management by groundwater user collectives

2. Cap and trade demand management @ | § @ 2O @
3. Potential for managed aquifer recharge in T A A e A

relation to climate http://www.fao.ora/3/T0551E/t0551e06,htm

4. Alternative supplies I



http://www.groundwatergovernance.org/resources/thematic-papers/en/
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http://www.groundwatergovernance.org/resources/thematic-papers/en/
http://www.fao.org/3/T0551E/t0551e06.htm

M.A.R. with reclaimed water ( i S-MA R0 )

Technologyfor deep injection/percolation of reclaim water by means of specific
facilities (wells, pondsX) in generallocated closeto WasteWater TreatmentPlants
A Useof tertiary reclaimedwater to be introducedinto the aquifers
A 24x7 availability guarantee
A Subjectto concessior(ambitiousquality standard)
A Draft EuropeanDirectivefor aquifersrechargeand reusefor agriculture




P N Reutilizacion de agua en Europa: hacia una
iagua regulacion comun
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12 countries with specific regulations
for SAT -MAR + WHO (OMS Guidelines)
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Las sequias invernales en el Mediterrineo se deben al
W LEEVER  |cambio climético

Una iwestigacion de la agencia estadounidense NOAA muestra que el aumento de bos gases de electo
invernadero esti agravando ka escasez natural de precipitaciones entre Gibraltar y Ordente Medio

00« e
.
My e

L]
Lo sogratan on o pariSs swerril, U0 SUANKS SO0 Il graves, on A regdn s.
MO AN0a 3¢ etan Aasendd mids halatusies ¢ Intasss y #4510 sa Gebe, en
S medda, al Incraments de 2% ermrpones Ge gases Ge ofacto INvermacero, o8 44 gionzia 85 astiths

oA B T TP L N SN NPRRP—————

Qotyr, ol Camng CRNAUCO PIOVOCaSO pOr Ly Bcrdn del homise. segun una

.
Em ergenCIa CeALgACOn 1eahrads Dor expertos due b Agencius Nacoral del Ocesno y La : cob lloos
Armdatena (NOAA) estadoursdente “La magnitud y frecuencia O LS seguaias quo |  CRONCIAS NATURALES: Cndles de b Ve
> = o 00 B eI KON YemMAatiadio SNt Sard Gue M Prurds exphicar sclaments z 20 LAnxs:
CI’mat’ca en Ia por La vaciatdidad natural™ aliema Martin Moering, ider def satudho "N 100 E' ca_mb',o c"matlco am_enaza al
o r DOSRAS PODCANE DAFE UNS (ORI QUE SODOTA YA micasaz hidnica, Dorgue smphos M_ed'!erra,n,eo con quu_las y_
reg’on Yue €3 pOCO ProDatie Goe W varabadad ratural por 4l sols haga volver ef cima d'smlnuc'on de Ia blOdlverSIdad
nonmal 3 ls regron® - 0,80

Un snstadio mtemaconal, com particigends ol Comn Seperns de Bwestigaciones CmtBoss, serts o

# | mediterrdnea R T TR

Nasser Kamel

La regién mediterranea se esta calentando
un 20% mas rapido que la media mundial.
Asi lo revela el primer informe cientifico
sobre el cambio climatico en esta region,
lo que deberia hacernos tomar medidas

ur ge ntes.
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/actualidad/espana -cada-vez-mas- |

vulnerable -cambio -climatico 13572/8

https://elpais.com/sociedad/2011/10/28/actualidad/1319752828 850215.html )
https://youtu.be/WOnluBat90Q
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SAT-MAR examples for South and North Mediterranean Countries

MAR inventory of facilities/experiences in the MED area
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Conclusion 1. SAFMARagainst CC andfor circular economy

Balsao
Canal de
infiltracion

Sustrato Impermeable
(Acuicludo)

MAR (SATMAR) & CIRCULAR ECONOMY

ADNVHO ALVINITO ® dVIN

SAT-MAR is an asset for circular economy and climate change adaptation




Conclusion 2. SAFMAR WG
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IAH-MAR Managed ERE eceionc

Aquifer Recharge RBF  Hydrogeologists

WELCOME  ABOUT THE COMMISSION

Clogging and its management

welcome MAR for Sustainable Development

Global MAR |mlem0fy July 2019 the Environmental and
gineering Geophysical Society

EGS) had a feature issue of their
lagazine FastTIMES (Vol 24 No 2)
Managed and Natural Aquifer
Economics of MAR charge Geophysics. They did this
cooperation with many

60 years history of MAR }aanisations including 1AH and
ecifically the IAH-MAR

bmmission. Contents list of

stured articles is below. Full issue
n be downioaded (29.7Mb)

MAR to MARket

Gall to Action on Groundwater Management

MAR Regulations
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Attendees st ISMAR 10, Madrid, May 2019 — the latest triennial symposium of MAR Suitabiljty Mapping

Welcome to the website of the Internafional Association of Hydrogeologists Commission on Managing Aquifer
Recharge (IAH-MAR). Here you can discover what our working groups are doing and contribute to their current
projects, you can download resources on MAR, connect with peopie, get information on symposia coming up, and
join our email list to stay informed of latest news. We also have sister sites in Spanish and Chinsse

Managed Aquifer Recharge

Managed aquifer recharge, also called groundwater replenishment, water banking and artificial recharge, is the
purposeful recharge of water to aquifers for subsequent recovery or environmental benefit. it embraces methods
such as riverbank filtration, stream bed weirs, infiltration ponds and injection wells, and uses natural water

sources and appropriately treated urban stormwater, sewage and other waste waters to increase groundwater
storage, protect and improve water quality and secure drought and emergency supplies. Its growing scientific base
supports its rapidly increasing use as a vital management tool in the sustainable use of the world’s water resources

Ennique Femandez Escalante (a
former co-chair), Catalin Stefan and
Yan Zheng (all previous Working
Group leaders) were elected
honorary Co-chairs of IAH
Commission on Managing Aquifer
Recharge at the |AH-MAR Plenary

a { IMARaroundthe Mediterraneare Working Group

MARSOLutelation

A Important for MENAcountries -
A PRIMA, MED, IAMARCommissiorframework, which one??



Release of new materials on MAR
(www.dina -mar.es)
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DINA-MAR es un proyecto de gestion hidrica en el marco de! 1+D+i financiado por el Grupo Tragsa cuyo principal objetivo es determinar qué zonas de Espana son susceptibles para i3 recarga artificial de acuferos o Managed Agu Tragsa
dlna'mnﬂ Recharge (MAR) y su desarrolio.
Inicio Archivo Contacto B Subscribir Iniciar sesion 10/12/2019
“Cahgorias << Nueva publicacién sobre calidad de !as aguas del BM. Acceso gratuito por Internet I Texas v su plan para garantizar ef 2qua por 50 afies >> Buscar
Presentocibn P-ISMAR 10 (descarga gratuita del Ebook / Free download). P-ISMAR serie. Titulo 7
< D Buscar en comentarios
ooy DINA AR subido por DINA-MAR 2. septiembre 2019 10:44
POSTERS DEL 10° SIMPOSIO INTERNACIONAL DE GESTION DE LA RECARGA DE ACUIFEROS ISMAR-10, MADRID, ESPANA p
Grupo Tragsa y MAR Nube de etiquetas
LR Entre los dias 20 y 24 de Mayo de 2019 se ha celebrado el congreso ISMAR 10 en Madrid, organizado por el Grupo Tragsa y el IGME y promovido por la documentacién
Comisidn de Gestidn de la Recarga (antes de Recarga Artificial) de la Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (AIH), UNESCO, ASCE y un amplio elenco de o W .
i iceges entidades. técnica =ducadén ambisntal
enkeck =nlscez galeria galeria multimedia
Educacidn ambientsl El simposio reunié a 320 delegados en representacion de 62 paises, cuya participacion queds reflejada en los 258 abstracts, 120 presentaciones orales y 90 grupo tragsa ymer ish-unesco-mar
s pésters registrados por la organizacidon del simposio. it e e L ot
eeris
p : La mayoria de las ponencias calificadas como posters (66) han sido recopiladas y editadas conjuntamente en la publicacién P-ISMAR 10, facilitando asi el OREICHS: presmrtacie ! proyects Gine:
S Sl acceso a la mayor parte de la documentacién generada, siempre con el permiso de los autores. mar rzcarga actifical tesis unesso-mar
Fathect Acceso directo 3 ia publicacidn P-ISMAR 10. "MAR para solucionar la crisis global del agua”.
] Hidrogeoportal DINA-MAR Calendario
X << Diciembre >>
Visor cartogréfico POSTERS OF THE 10TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MANAGED AQUIFER RECHARGE, MADRID, SPAIN 2019
Presentscién The ISMAR 10 Symposium was held from 2019 May 20-24:h in Madrid, Spain, organized by Tragsa Group and IGME and promoted by the IAH Managed Lu MaMi Ju Vi Sa Do
== Aquifer Recharge Commission, UNESCO and ASCE plus a large amount of important supporters. 25. 29 1
Webs hermanas . . . . o 2345678
The Symposium was attended by 320 delegates from 62 countries, with 258 abstracts, 120 oral presentations and also 90 posters were exhibited. 9 101112131415
SRR e A 16 17 18 19 20 21 22
Retharge Most of the poster presentations (66) have been specifically requested by editors to authors. Some of them have parallel written papers. 23 24 25 26 27 28 29
30 31 !
Chins Group of IAH-MAR The collection has resulted in this 7th volume of the P-ISMAR series, increasing the posters collection of the previous editions.
Redes sociales. P-ISMAR 10 access. "MAR to solve the global water crisis”. :
calendario mayor
m u 1 Publicaciones recientes
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LS B
reutilizacién del squs er: la agricuiturs
Comentarios: 0
ISMAR 10. 2019, Abstracts book
Comentarios: 0
AGUA Y ECONOMIA CIRCULAR, TRES
PUBLICACIONES DEL GT DE CONAMA
CON CASOS DE RECARGA
GESTIONADA
Comentarios: 0
Opciones de recarga gestionadz de
zcuiferos en a Wilava de Tlemcen
TArgefia) prol moﬂ;‘ as por I3 AECID
Comentarios: 0
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EIP-EUWIC. Examples and indicators
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LANZAMIENTO DEL LIBRO DE ARTICULOS DEL ISMAR 10

Del 20 al 24 de mayo de 2019 se ha celebrado en Madrid La N@ve el X Simposio Internacional sobre Recarga Gestionada de Acuiferos (ISMAR 10), promovido
por el Grupo Tragsa y el Instituto Geoldgico Espafiol (IGME) bajo los auspicios de la Asociacidn Internacional de Hidrogedlogos (AIH), la UNESCO y la ASCE,
entre otros, bajo el titulo: "MAR para resolver |a crisis global del agua”.

Este evento contd con el apoyo de instituciones y empresas, como los ministerios de Agricultura..., Transicidn Ecolégica; Ciencia, Innovacion...... del Gobierno
Espafiol y empresas privadas como Suez, Molecor, Catalana de Perforacions, Allied Waters, Regaber, Amiblu, Prefabricados Delta, Odin Water Solutions, etc.

El Slmposm conté con la asistencia de 320 delegados de 62 paises ¥ tuvo 22 sesiones tecnlcas, 123 presentaciones orales, 98 pdsters, 4 mesas redondas,
to:

Ver publicaciones en un
calendario mayor
Publicaciones recientes
Nobcis sobre SAT-MAR: Ls CE acoge
con sau'sﬁcd(m el acuerde orovisional

reutilizacién del 2quz en la acricuftura
Comentarios: 0

ISMAR 10. 2019, Abstracts book
G jos: 0

ponencias magistrales, eventos paralelos, seis cursos cortos del primer dia, dos talleres, tres viajes técnicos de campo y una gran ¢ d de cor
recargados. Se puede encontrar informacién detallada en http://ismari0.net bajo el titulo: "El afecto y |a fe en MAR es notable y contagioso”.

El libro de actas del Simposio se titula " d Aquifer Recharge: Soluciones locales a la crisis mundial del agua” compuesto por
doc tos y resi liad: Por lo menos 18 articulos destacables formaran parte de la edicién especial de |a Revista Agua (MDPI) titulada
"Managed Aquifer Recharge for Water Resilience” (Recarga gestionada de acuiferos para la resiliencia del agua).

Este libro recoge todas las presentaciones revisadas por pares y expuestas en el Simp Accediendo al fichero pueden disfrutar de la publicacidn resultante
de esta cooperacion, que consta de 73 articulos y 16 resimenes ampliados, |o que nos permite compartir informacién que, de otra manera, podria
haberse perdido.

El equipo organizador del Grupo Tragsa agradece a todos los autores, cuya contribucion es sinceramente apreciada.
También queremos agradecer a la Comisidén IAH MAR por su amable ayuda.

Download ISMAR 10 proceedings book: hitp:/iwww dins-mar.es/pdfISMAR10-procs-book EF.|

https://www.ismar10.net/wp-content/uploads/2015/11/ISMAR10-procs-book EF.pdf

PROCEEDINGS OF THE SYMPOSIUM
ISMAR 10

e GrupoTragsa
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CON CASOS DE RECARGA
A

Comentarios: 0

Oocicnes de recarga gestionada de
zcuiferos en Iz Wilava de Tlemcen
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Comentarios: 0

EL GRUPO TRAGSA LANZA EL LIBRO
FINAL DEL PROYECTO DE I‘DH

“EFECTO DEL REGADIO Cf

10 CON
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EIP-EUWIC. Examples and indicators
from five continents. FINAL PROGRAM.
Zaragoza, Spain, 2019 Dec. 11th
Comentarios: 0

DINA-MAR-Tragsa participa en el
“Simposio Internacional sobre el Uso

de Aquas No Convencionales para
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International Symposium on the use of
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